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| DISCIPLINA: Métodos Numéricos Computacionais | cODIGO: 2ECOM.006 |

Validade: a partir do 1° Semestre de 2007

Carga Horéria: Total: 60 horas-aula Semanal: 04 aulas Créditos: 04
Modalidade: Tedrica
Classificacdo do Conteudo pelas DCN: Basica

Ementa:

Erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolacdo e aproximacao de funcoes;
derivacdo e integracdo numeéricas; resolucdo numérica de equacdes algébricas
lineares; método de minimos quadrados; zeros de fungBes de uma ou mais
variaveis; ajuste de funcdes; resolucdo numérica de equacdes diferenciais; utilizacéo
de softwares de analise numérica.

Curso (s) Periodo Eixo Natureza
Engenharia Ambiental 3 Matematica e Obrigatoria
Fisica
Engenharia de Computacéo 3 Fundamentos de | Obrigatéria
Engenharia de
Computacao
Engenharia de Controle e Automacao 4 Computacao e Obrigatoria
Matematica
Aplicada
Engenharia Elétrica 3 Computacao e Obrigatoria
Matematica
Aplicada
Engenharia de Materiais 4 Ciéncias Exatas | Obrigatoria
Engenharia Mecanica 4 Computacao e Obrigatoria
Matematica
Aplicada
Engenharia Mecatronica 3 Matematica Obrigatoria
Aplicada
Quimica Tecnologica 5 Matematica Optativa

Departamento/Coordenacéo: Departamento de Computagédo (DECOM)

1/4




MINISTERIO DA EDUCAGCAO ]
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUAGAO

CEFET-MG

Plano de Ensino

INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos

- Programacao de Computadores |

Co-requisitos

- Caélculo 1ll

Disciplinas para as quais € pré-requisito

- Controle de Sistemas Dinamicos (Engenharia de Computacao)

- Laboratorio de Controle de Sistemas Dinamicos (Engenharia de Computacgéo)

- Modelagem de Sistemas Dinamicos (Engenharia de Computacéao)

- Métodos Numéricos Computacionais Avanc¢ados (Engenharia de Computacao)

- Inteligéncia Artificial (Engenharia de Computacao)

- Otimizagéao | (Engenharia de Computacao)

- Fendmenos de Transporte (Engenharia de Materiais)

- Métodos Numéricos Computacionais Avancados (Engenharia de Materiais)

- Introducdo a Inteligéncia Computacional para Otimizacdo (Engenharia
Mecatronica)

- Elementos Finitos Aplicados (Engenharia Mecatronica)

- Controle Automatico | (Engenharia de Controle e Automacao)

Disciplinas para as quais € co-requisito

Transdisciplinariedade (inter-relagc6es desejaveis)

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

- Compreender como os computadores representam e operam numeros.

- Analisar os erros obtidos devido a aplicacdo de métodos numéricos e propor
solugBes para se minimiza-los ou mesmo elimina-los, quando for possivel.

- Conhecer e aplicar os principais métodos numeéricos computacionais para a
resolucéo de sistemas de equacfes algébricas lineares.

- Conhecer e aplicar os principais métodos numeéricos computacionais para a
interpolagéo polinomial e ajuste de curvas.

- Conhecer e aplicar os principais métodos numeéricos computacionais para o
calculo integral e diferencial de funcdes de uma ou mais variaveis.

- Conhecer e aplicar os principais métodos numeéricos computacionais para o
calculo de raizes de fungoes.

- Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
solucéo de equacdes diferenciais ordinarias.

- Conhecer aplicacbes de métodos numéricos computacionais para a simulagcéao

ou resolucéo de problemas classicos nas ciéncias exatas e engenharias
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Unidades de ensino

Carga-horaria
Horas-aula

1 Introducdo a computacdo numeérica.

eDefinicdo e motivacao.

eEtapas na solucao de um problema numeérico.
eNotacdo algoritmica e notacdo matemaética.

e Complexidade computacional.

e Tipos de erros.

eConversdo de numeros para os sistemas decimal e

binario.
e Aritmética de ponto flutuante.

2 $istemas de equacdes lineares.

eConceitos fundamentais.

eSistemas Triangulares.

eEliminacdo de Gauss.

eDecomposicao LU.

eDecomposicao de Cholesky e LDL'.
eMétodos lIterativos Estacionarios.
eAndlise de erro na solucdo de sistemas.

14

3 Interpolacédo polinomial.

ePolinbmios interpoladores.

ePolinbmios de Lagrange.

ePolindbmios de Newton.

ePolindbmios de Gregory-Newton.

eEscolha dos pontos para interpolacéo.

eErro de truncamento da interpolacéo polinomial.
eComparacao das complexidades.

Ajuste de curvas.
eRegresséo linear simples.
eQualidade do ajuste.
eRegressao linear mdltipla.
eDiferenca entre regressao e interpolagéo.

5

mtegracao numerica.

eFOrmulas de Newton-Cotes.

eQuadratura de Gauss-Legendre.
eComparacao dos métodos de integragcao simples.

eIntegracdo dupla pelas formulas de Newton-Cotes.
eIntegracdo dupla via formulas de Gauss-Legendre.

e Comparacao dos métodos para integracéo dupla.

14

6 H

aizes de equacgoes.
e|solamento de raizes.

eMétodo da bissecdao.
eMétodo baseado em aproximacao linear.
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eMétodos baseados em tangente.

7 |EquacOes diferenciais ordinarias.

eSolucdo numérica de equacgdes diferenciais ordinarias.
eMétodos de Runge-Kutta. 8
eMétodo de Adams.
eComparacao dos métodos.

Total 60

Bibliografia Basica

- Campos, F. F. Algoritmos Numeéricos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
- Franco, N. B. Céalculo Numérico. 1. ed. Sado Paulo: Prentice Hall, 2006.
- Burden, R. L.; Faires, J. D. Anélise Numérica. 1. ed. Sdo Paulo: Pioneira

Thomson Learning, 2008.

Bibliografia Complementar

- Gilat, A.; Subramaniam, V. Métodos Numéricos para Engenheiros e Cientistas:
Uma Introducdo com Aplicacdes Usando o MATLAB. 1. ed. Bookman, 2008.

- Chapra, S. C.; Canale, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 5. ed
McGraw Hill, 2008.

- Sperandio, D.; Mendes, J. T.; Silva, L. H. M. Célculo Numérico: Caracteristicag
Matematicas e Computacionais dos Métodos Numeéricos. 1. ed. Sdo Paulo;
Prentice Hall, 2003.

- Ruggiero, M. A. G.; Lopes, V. L. R. Calculo Numérico: Aspectos Tedricos e
Computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

- Barroso, L.C., et al. Calculo Numérico: com Aplicacdes. 2. ed. Sao Paulo:

Harbra, 1987.




